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RESUMEN 

En la enseñanza de la geometría escolar existen dificultades que obstaculizan 

su aprendizaje significativo, como es el caso de la poca profundidad que se le 

da a esta área en el currículo, la tendencia a utilizar estrategias expositivas y 

la poca integración de recursos educativos. Por tal motivo, esta investigación 

tiene como propósito analizar la percepción de los estudiantes sobre su 
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proceso de aprendizaje en torno a la circunferencia y el círculo, a partir de la 

implementación de una estrategia didáctica basada en el modelo pedagógico 

BARRISO. La investigación se lleva a cabo bajo un enfoque cualitativo, con 

diseño fenomenológico y carácter descriptivo-interpretativo. En la 

recolección de información se implementaron entrevistas semiestructuradas a 

siete estudiantes de educación media que participaron en la estrategia 

didáctica fundamentada en el modelo BARRISO. Los hallazgos evidencian 

valoraciones favorables en las actividades implementadas, específicamente en 

la motivación, la comprensión de los conceptos geométricos y el fomento al 

trabajo colaborativo. Las dificultades reportadas fueron mínimas y se 

relacionaron principalmente con la interpretación de los enunciados y el uso 

inicial de las herramientas digitales. Se concluye que el modelo BARRISO 

favorece el aprendizaje, fortaleciendo la visualización, la argumentación y el 

pensamiento geométrico espacial. Su adopción se considera pertinente para 

reorientar la práctica docente y consolidar estrategias innovadoras en la 

enseñanza de la geometría. 

Palabras-clave: Pensamiento geométrico; Modelo BARRISO; Circunferen-

cia; Acciones pedagógicas; Percepción estudiantil.  

 

ABSTRACT 

In the teaching of school geometry, there are difficulties that hinder 

meaningful learning, such as the limited depth given to this area in the 

curriculum, the tendency to use expository strategies, and the low integration 

of educational resources. For this reason, the present research aims to analyze 

students’ perceptions of their learning process regarding the circumference 

and the circle, based on the implementation of a didactic strategy grounded in 

the BARRISO pedagogical model. The study follows a qualitative approach, 

with a phenomenological design and a descriptive-interpretative character. 

Data collection was carried out through semi-structured interviews with seven 

high school students who participated in the didactic strategy based on the 

BARRISO model. The findings reveal positive evaluations of the 

implemented activities, particularly regarding motivation, understanding of 

geometric concepts, and the promotion of collaborative work. The reported 

difficulties were minimal and mainly related to the interpretation of 

statements and the initial use of digital tools. It is concluded that the 

BARRISO model fosters learning by strengthening visualization, 
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argumentation, and spatial geometric thinking. Its adoption is considered 

relevant for reorienting teaching practices and consolidating innovative 

strategies in geometry education. 

Keywords: Geometric thinking; BARRISO Model; Circumference; Educatio-

nal actions; Student perception. 

 

RESUMO 

No ensino da geometria escolar, existem dificuldades que dificultam a 

aprendizagem significativa, como a pouca profundidade dada a essa área no 

currículo, a tendência de utilizar estratégias expositivas e a limitada 

integração de recursos educativos. Por esse motivo, esta pesquisa tem como 

objetivo analisar a percepção dos estudantes sobre o seu processo de 

aprendizagem em torno da circunferência e do círculo, a partir da 

implementação de uma estratégia didática fundamentada no modelo 

pedagógico BARRISO. A pesquisa segue uma abordagem qualitativa, com 

delineamento fenomenológico e caráter descritivo-interpretativo. A coleta de 

dados foi realizada por meio de entrevistas semiestruturadas com sete 

estudantes do ensino médio que participaram da estratégia didática baseada 

no modelo BARRISO. Os resultados evidenciam avaliações favoráveis das 

atividades implementadas, especialmente quanto à motivação, à compreensão 

dos conceitos geométricos e ao incentivo ao trabalho colaborativo. As 

dificuldades relatadas foram mínimas e se relacionaram principalmente com 

a interpretação dos enunciados e o uso inicial das ferramentas digitais. 

Conclui-se que o modelo BARRISO favorece a aprendizagem, fortalecendo a 

visualização, a argumentação e o pensamento geométrico espacial. Sua 

adoção é considerada pertinente para reorientar a prática docente e consolidar 

estratégias inovadoras no ensino da geometria. 

Palavras-chave: Pensamento geométrico; Modelo BARRISO; Circunferên-

cia; Ações pedagógicas; Percepção estudantil. 

 

INTRODUCCIÓN 

La enseñanza y el aprendizaje de la geometría ocupan un lugar funda-

mental en la educación matemática, ya que permiten a los estudiantes com-

prender y representar el espacio que los rodea. Desde sus primeras interaccio-

nes con el entorno, los niños reconocen formas, relaciones y estructuras que 
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se convierten en la base para desarrollar el pensamiento geométrico. Este tipo 

de saberes propicia un aprendizaje significativo en edades tempranas, ya que 

muchas de sus ideas resultan familiares incluso antes del ingreso a la escuela, 

al estar presentes en la vida cotidiana. Sin embargo, dada esta curiosidad ini-

cial, la motivación por profundizar en el área tiende a disminuir con el paso 

del tiempo. Lo anterior ocurre, debido a las dificultades que presentan los 

estudiantes en la comprensión de conceptos de mayor abstracción, los cuales 

pocas veces son estudiados de la mejor forma en el aula (Klemer et al., 2024; 

Hamidah & Kusuma, 2020; Wijsman et al., 2019).  

Algunos reportes de investigación evidencian que existen bajos niveles 

de desempeño en el aprendizaje de la geometría, lo que se relaciona directa-

mente con las limitaciones en el desarrollo de habilidades de razonamiento 

visual y estructural de los estudiantes. Este bajo rendimiento se vincula con 

la complejo que es el desarrollo del pensamiento geométrico, dado que exige 

observar y analizar objetos, construir definiciones a partir de sus característi-

cas, establecer relaciones entre figuras y aplicar los anteriores conocimientos 

en la resolución de problemas (Granados-Ortíz & Padilla-Escorcia, 2021; Kle-

mer & Rapoport, 2020).  

Ahora bien, en el ámbito escolar la geometría suele recibir una atención 

limitada, lo que dificulta su integración con otras áreas de la matemática, 

como el álgebra o la trigonometría. De acuerdo con Lugo (2020), la poca prio-

ridad que tiene esta área en la enseñanza impide su desarrollo pleno y afecta 

la profundidad con que se abordan sus temáticas. Por lo tanto, se hace nece-

sario fortalecer el pensamiento geométrico espacial. Lo que implica la identi-

ficación y el uso de patrones a diferentes escalas, la resolución de problemas 

y la comprensión de propiedades y relaciones entre figuras. El desarrollo in-

suficiente de este pensamiento pudiera obstaculizar la comprensión de las for-

mas y sus características. Los cuales son conceptos abordados desde el nivel 

inicial hasta la educación superior (Mandala et al., 2025; Moral et al., 2023; 

Anwar et al., 2023; Hawes et al., 2022). 

Pérez et al. (2025) revelan que existen pocas estrategias activas que pro-

muevan el aprendizaje significativo en la geometría, dado que, en la ense-

ñanza de esta área, prevalece la exposición teórica y la memorización de fór-

mulas. De hecho, en muchos contextos escolares, la enseñanza se mantiene 

abstracta y desvinculada de la experiencia concreta, debilitando su compren-

sión y relación con el entorno.  Lo cual se alinea con la perspectiva de Desai 

et al. (2021), quienes señalan que el estudio de las formas y estructuras está 
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lejano de los contextos reales, lo que imposibilita que los estudiantes reco-

nozcan su utilidad en situaciones de la vida cotidiana. Además, la limitada 

creatividad docente, correspondiente a una escasa formación en didáctica de 

la geometría, es trascendental en la forma en cómo se lleva a cabo la ense-

ñanza de esta área (Zhao & Roberts, 2024). 

Por otra parte, la incorporación de recursos materiales y digitales en la en-

señanza de la geometría sigue siendo limitada, a pesar de su potencial para enri-

quecer el aprendizaje y aumentar la motivación estudiantil. La implementación 

de estas herramientas manipulables y software dinámicos, es relevante en una 

generación que valora el aprendizaje concreto, como parte de su proceso educa-

tivo (Contreras, 2025; Villón & Ortíz, 2024; Ziatdinov & Valles, 2022; Barrios 

et al., 2022). En ese mismo orden, Kabuye (2024) afirma que el uso de tecnolo-

gías digitales como GeoGebra fortalece la práctica pedagógica de profesores que 

enseñan geometría, específicamente en la simulación, demostración e interacción 

con conceptos como el teorema de Thales y la congruencia de triángulos, lo que 

promueve un aprendizaje más activo y significativo. 

A partir de las ideas anteriores, es preciso anotar que este estudio surge 

a partir de la identificación de dificultades cognitivos que presentan los estu-

diantes de educación media con relación a la comprensión de conceptos de la 

geometría en una escuela distrital de Barranquilla-Colombia. Lo cual ocurre 

por algunos motivos, como: la eliminación de la hora asignada a la enseñanza 

de la geometría en el horario escolar y el estudio de los mismos saberes ele-

mentales de geometría, durante toda la trayectoria escolar de los estudiantes, 

que les impide establecer conexiones entre los conceptos geométricos y su 

aplicación en contextos reales. Por lo tanto, la presente investigación tiene 

como objetivo analizar la percepción de los estudiantes sobre su proceso de 

aprendizaje en torno a la circunferencia y el círculo, a partir de la implemen-

tación de una estrategia didáctica basada en el modelo pedagógico BARRISO. 

 

MODELO PEDAGÓGICO BARRISO 

El Modelo Pedagógico BARRISO es una propuesta orientada a la prác-

tica del docente de matemáticas y al fomento del desarrollo del pensamiento 

geométrico espacial en los estudiantes. Este modelo elaborado por Barrios y 

Delgado (2025), se fundamenta en los niveles y fases de razonamiento de Van 

Hiele (1999) y la teoría del desarrollo cognitivo de Piaget (1968). Enfoques 

teóricos que permiten la comprensión de la evolución del pensamiento geo-

métrico; no obstante, el modelo BARRISO los integra desde una perspectiva 
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contextual, experiencial y reflexiva, centrada en la participación del estu-

diante y la forma intencionada en como media el profesor en la enseñanza.  

Este modelo no se limita a describir etapas o niveles del razonamiento 

geométrico, sino que organiza la práctica pedagógica con base en criterios, 

principios, estrategias y recursos que permiten la planeación, desarrollo y eva-

luación del aprendizaje en el educando. Por tal motivo, las Acciones Pedagó-

gicas en la Enseñanza de la Geometría (APEG) constituyen su eje operativo 

y representan un conjunto de estrategias diseñadas por el profesor para guiar 

la interacción didáctica y conducir al alumno hacia la elaboración de un pro-

ducto, cuya característica es que sea material o digital y que permite el desa-

rrollo de competencias del área como la argumentación y comunicación (Ba-

rrios & Delgado, 2025). 

 

 
Figura 1. Planificación de la clase desde el modelo BARRISO 

Fuente: elaborada por los autores. 

 

El modelo también propone una reconfiguración epistemológica de la ense-

ñanza de la geometría: el conocimiento no se transmite ni se descubre de forma 
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espontánea, sino que se construye a través de acciones pedagógicas y representa-

ciones en contextos significativos (factores sociales, históricos y culturales). Así, 

el docente asume el rol de mediador que diseña situaciones didácticas orientadas 

al pensamiento espacial, utilizando recursos físicos y/o digitales que promueven 

la exploración y la producción de saberes. En la Figura 1 se representa la estruc-

tura de planificación desde el modelo BARRISO, integrando cuatro componentes 

estructurales del modelo: criterios, principios, estrategias y recursos. Esta orga-

nización no responde a un esquema curricular lineal, sino a una estrategia didác-

tica de mediación pedagógica, donde cada componente se articula en función del 

desarrollo del pensamiento geométrico espacial. 

 

METODOLOGÍA 

Se adopta un enfoque cualitativo, entendido como aquel que permite en-

tender la realidad educativa desde la perspectiva de los participantes, explo-

rando significados, percepciones y experiencias en su contexto natural. El di-

seño es fenomenológico, ya que busca comprender las vivencias de los estu-

diantes frente al fenómeno estudiado, con el propósito de comprender la esen-

cia de dichas experiencias. Asimismo, la investigación se enmarca en un tipo 

descriptivo-interpretativo, orientado a caracterizar las percepciones de los 

participantes y a analizar los significados que emergen de su interacción con 

la estrategia didáctica implementadas a través del modelo BARRISO en el 

estudio de la circunferencia y el círculo (Muñoz, 2025; Haro et al., 2024; 

Finol & Arrieta, 2021; Hernández-Sampieri & Mendoza, 2018). 

La técnica de investigación para la recolección de los datos que se utilizó 

corresponde a la entrevista semiestructurada, la cual es una herramienta que 

permite la interacción directa con el entorno y los sujetos de estudio, lo que 

favorece a que a través del diálogo y de una serie de preguntas abiertas, el 

entrevistado relate y describa su experiencia en relación con el tema investi-

gado (Babativa et al., 2024). 

En este estudio, el instrumento estuvo compuesto por cinco preguntas 

abiertas, orientadas a indagar la percepción estudiantil sobre las estrategias 

didáctica desarrolladas desde el modelo pedagógico BARRISO durante el 

aprendizaje de la circunferencia y el círculo (Tabla 1). Dicho instrumento fue 

sometido a un proceso de validación por parte de expertos, con el fin de ga-

rantizar su suficiencia, pertinencia, claridad y coherencia con los objetivos de 

la investigación. Los expertos valoraron cada pregunta en una escala de 1-4, 
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donde: No cumple con el criterio (1), Bajo Nivel (2), Moderado nivel (3), Alto 

nivel (4), luego de esto, se calculó el índice de validez de contenido (IVC) 

para cada criterio mediante el IVC de Lawshe (1975). Se encontró que el IVC 

para cada pregunta fue mayor a 0.58, lo que las hizo válidas para el estudio. 

 

Tabla 1. Preguntas de la entrevista semiestructurada 

No. Pregunta 

1 ¿Cuáles fueron los momentos que te parecieron más interesantes durante tu participa-

ción en las actividades de enseñanza y aprendizaje realizadas sobre la circunferencia y 

el círculo? 

2 ¿Qué aspectos te resultaron más difíciles al participar en las actividades sobre la circun-

ferencia y el círculo? 

3 ¿Qué opinas sobre el uso combinado de materiales físicos y tecnologías digitales 

para aprender conceptos matemáticos como los relacionados con la circunferencia y 

el círculo? 

4 ¿Qué te pareció el trabajo colaborativo y cooperativo entre compañeros durante las acti-

vidades de enseñanza y aprendizaje sobre el círculo y la circunferencia? 

5 ¿Qué aspectos consideras que se pueden mejorar en las actividades diseñadas para estu-

diar la circunferencia y el círculo? 

Fuente: elaborada por los autores. 

 

Este estudio se desarrolló en la Institución Educativa Distrital La Salle, 

ubicada en la ciudad de Barranquilla, Colombia. Participaron 28 estudiantes 

de educación media, organizados en siete equipos de cuatro integrantes. Para 

la recolección de información, se seleccionó un participante por equipo, si-

guiendo criterios de selección de informantes clave orientados a captar diver-

sidad de perspectivas dentro del grupo. A cada uno de estos siete estudiantes 

se le aplicó la entrevista semiestructurada, orientada a indagar sus percepcio-

nes sobre la estrategia didáctica. En la Tabla 2 se presentan los datos relacio-

nados con los estudiantes que participaron en dicha entrevista. 

 

Tabla 2. Sujetos participantes en la investigación 

Participante Edad Grado Pseudónimo 

1 15 

Décimo 

Educación media 

E1 

2 15 E2 

3 16 E3 

4 17 E4 

5 16 E5 

6 15 E6 

7 16 E7 

Fuente: elaborada por los autores. 
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ESTRATEGIA DIDÁCTICA IMPLEMENTADA DESDE EL MODELO PEDAGÓGICO BARRISO 

La experiencia de aula se llevó a cabo con estudiantes de décimo grado 

de educación media secundaria, quienes trabajaron de manera colaborativa en 

equipos conformados por cuatro integrantes como se mencionó anteriormente. 

Cada grupo contó con un conjunto de objetos circulares y materiales conven-

cionales (platos, tapas, reglas, lápices, hojas, cuerda, etc.) y un dispositivo 

móvil con acceso a internet y a la aplicación digital GeoGebra, lo que permitió 

integrar recursos concretos y digitales en el desarrollo de las actividades. Esta 

organización buscó fomentar la interacción, la experimentación y el aprendi-

zaje activo a lo largo de la clase, lo que facilita la visualización de conceptos 

y favorece la construcción duradera del conocimiento en estudiantes de ba-

chillerato (Cabrera & Guerrero, 2024). 

La primera parte de la estrategia didáctica, denominada “exploración de 

elementos y figuras geométricas”, consistió en el trazado de circunferencias 

utilizando objetos cotidianos, como platos, vasos y tapas, con el propósito de 

reconocer sus formas y características fundamentales. A partir de estas cons-

trucciones, los estudiantes identificaron y analizaron elementos fundamenta-

les como el radio, el diámetro, centro, las rectas tangentes, la longitud de la 

circunferencia (comprobada empíricamente con una cuerda) y el área del 

círculo (Figura 2). Esta estrategia tuvo como propósito promover la explora-

ción de conceptos geométricos a través de la manipulación directa y la de-

mostración concreta de cada uno de ellos, favoreciendo así el desarrollo del 

pensamiento geométrico. Este planteamiento coincide con lo expuesto por 

Contreras (2025), quien destaca la importancia de incorporar enfoques activos 

y recreativos en la enseñanza, ya que estos permiten vincular de manera sig-

nificativa los contenidos teóricos con su aplicación práctica. 

 

 
Figura 2. Construcción de circunferencias y círculos 

Fuente: elaborada por los autores. 
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La segunda parte de la estrategia didáctica, nombrada “problemas de si-

tuaciones contextuales”, se propone a los estudiantes resolver situaciones pro-

blemáticas contextualizadas relacionadas con la longitud de la circunferencia 

y área de un círculo. En la Figura 3 se detallan los procesos llevados a cabo 

para responder a las preguntas de dos problemas, los cuales fueron analizados 

y explicados por los propios alumnos durante la clase, haciendo uso del ta-

blero digital. Los procedimientos desarrollados por los estudiantes mediante 

el uso de recursos digitales permitieron una visualización más detallada de las 

gráficas. Además, se concuerda con Villón y Ortíz (2024), cuando exponen 

que la incorporación de estas herramientas (tablero digital) resulta fundamen-

tal para dinamizar el proceso de enseñanza y aprendizaje. 

 

 
Figura 3. Solución de problemas contextuales 

Fuente: elaborada por los autores 

 

La tercera parte de la estrategia didáctica, llamada “diseño de modelo geo-

métrico”, motivó a los alumnos a trasladar sus construcciones físicas al entorno 

digital mediante el uso del software GeoGebra (Figura 4). En esta etapa, cada 

grupo diseñó su modelo virtual de las figuras previamente trabajadas (Figura 2), 

lo que les permitió comprobar propiedades geométricas, validar cálculos y explo-

rar de forma dinámica los conceptos estudiados. Esta actividad articuló el uso de 

herramientas tecnológicas con el razonamiento espacial, fortaleciendo la com-

prensión conceptual desde una perspectiva visual e interactiva; la naturaleza di-

námica de GeoGebra favorece una comprensión profunda de los conceptos, al 

permitir que los estudiantes se involucren de manera activa en la creación y ex-

ploración de objetos matemáticos; además, el software motiva y despierta el in-

terés en los educandos al ser percibido como una herramienta innovadora y ver-

sátil (Martínez et al., 2024; Barrios, 2023). 
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Figura 4. Modelos en GeoGebra realizados por los estudiantes 

Fuente: elaborada por los autores 

 

Asimismo, uno de los momentos destacados de la clase fue la realización 

de una evaluación formativa mediante la plataforma digital Quizizz, a través 

de la cual los estudiantes, organizados en equipos, participaron en una activi-

dad tipo juego que incorporaba situaciones reales como base para la resolu-

ción de problemas (Figura 5). La dinámica del juego no solo consistía en res-

ponder preguntas, sino que también incluía retos adicionales y la posibilidad 

de obtener recompensas virtuales en función del desempeño del equipo. Esta 

estrategia promovió el trabajo colaborativo y fortaleció la toma de decisiones 

conjunta para alcanzar los objetivos propuestos, por lo que la actividad fue 

altamente valorada por los alumnos, quienes se les observó entusiasmo, ale-

gría y una participación activa durante su desarrollo. El ambiente generado 

fue percibido como agradable y emotivo; lo que evidencia un alto nivel de 

implicación y motivación por parte de los participantes (Da Silva et al., 2025; 

Parrales et al., 2024). 

 

 
Figura 5. Participación de la evaluación de saberes en Quizizz 

Fuente: elaborada por los autores 
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

En este apartado se presentan los resultados obtenidos mediante la entre-

vista semiestructurada aplicada a siete estudiantes que participaron en la clase 

basada en el modelo pedagógico BARRISO. El propósito de esta entrevista 

fue conocer su percepción en relación con las actividades desarrolladas du-

rante la clase, los recursos educativos empleados, la dinámica de trabajo en 

equipo y los aspectos que, desde su perspectiva, podrían mejorarse. 

 

MOMENTOS SIGNIFICATIVOS EN EL APRENDIZAJE DE LA CIRCUNFE-

RENCIA Y EL CÍRCULO 

Al preguntar: ¿Cuáles fueron los momentos que te parecieron más interesan-

tes durante tu participación en las actividades de enseñanza y aprendizaje reali-

zadas sobre la circunferencia y el círculo?, varios de ellos coincidieron en desta-

car la actividad realizada con la plataforma Quizizz. E1 señaló: “La actividad 

más divertida y práctica fue cuando jugamos un juego online”, en concordancia 

con E4, quien mencionó: “El juego virtual”; E5: “La competencia virtual”; y E7: 

“Cuando hicimos un Quizizz en grupo”. Por su parte, E2 destacó la calidad de los 

recursos y la didáctica empleada: “Fue interesante la clase porque el profesor 

tenía buen material de apoyo y creatividad, fue amplio y explicativo”. Asimismo, 

E6 recordó con interés tanto la medición de elementos físicos como la dinámica 

del juego: “Al momento de medir el hilo y cuando jugamos en Quizizz”, coinci-

diendo con E3, quien afirmó: “Sería en el momento de la emoción de la compe-

tencia que hicimos con nuestros compañeros”.  

Las respuestas de los estudiantes evidencian una valoración positiva ha-

cia las actividades lúdicas y digitales, especialmente las desarrolladas en la 

plataforma Quizizz, por su carácter dinámico, participativo y motivador. Este 

resultado coincide con lo expuesto por Da Silva, Alves y Darmayanti (2025) 

y Parrales et al. (2024), quienes destacan el potencial de la gamificación para 

favorecer el aprendizaje y la interacción social. Asimismo, el reconocimiento 

a la creatividad del docente y el uso de materiales variados confirma lo seña-

lado por Contreras (2025), respecto a la relevancia de los enfoques educativos 

que vinculan la teoría con la práctica. En coherencia con el Modelo BA-

RRISO, estas percepciones reflejan la efectividad de las estrategias didácticas 

basadas en las APEG, al promover experiencias significativas que integran 

recursos físicos y digitales, fortaleciendo el pensamiento geométrico espacial 

y la motivación por aprender (Barrios & Delgado, 2025). 
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PRINCIPALES DIFICULTADES IDENTIFICADAS DURANTE LAS ACTIVIDADES  

Ante la pregunta: ¿Qué aspectos te resultaron más difíciles al participar 

en las actividades sobre la circunferencia y el círculo?, los estudiantes E1, E3, 

E4 y E5 coincidieron en que no encontraron dificultades, expresando respues-

tas como: “La verdad, ninguno” y “Ninguno”. Sin embargo, E2 señaló una 

dificultad relacionada con la comprensión lectora de los enunciados, comen-

tando: “Lo que nos pareció algo complicado fue la parte de la lectura de los 

problemas, ya que los procedimientos sí los entendíamos, pero nos dificultaba 

comprender la lectura en algunos casos”. Esta situación puede deberse a la 

escasa presencia de problemas que impliquen la interpretación y el análisis de 

situaciones reales. Por otro lado, E5 también mencionó una dificultad puntual: 

“Dibujar el plano”, mientras que E6 indicó que: “Al utilizar GeoGebra se 

nos complicaba colocar los puntos”. 

Los resultados muestran que la mayoría de los estudiantes no percibieron 

dificultades significativas durante las actividades, lo que sugiere una ade-

cuada comprensión de los contenidos y una mediación efectiva. No obstante, 

algunos participantes manifestaron retos específicos, principalmente relacio-

nados con la comprensión lectora de los enunciados y el manejo técnico del 

software GeoGebra. Estas observaciones evidencian la necesidad de fortale-

cer habilidades transversales, como la lectura crítica y la interpretación de 

situaciones contextualizadas, indispensables para la resolución de problemas 

geométricos. En coherencia con lo planteado por Mandala et al. (2025) y, 

Granados-Ortíz y Padilla-Escorcia (2021), el desarrollo del pensamiento geo-

métrico requiere integrar el dominio conceptual con el uso de herramientas 

digitales y con estrategias que favorezcan la comprensión significativa de los 

textos matemáticos. 

 

PERCEPCIONES SOBRE LA INTEGRACIÓN DE MATERIALES FÍSICOS Y TECNOLO-

GÍAS DIGITALES 

En relación con la pregunta: ¿Qué opinas sobre el uso combinado de ma-

teriales físicos y tecnologías digitales para aprender conceptos matemáticos 

como los relacionados con la circunferencia y el círculo?, todos los estudian-

tes manifestaron opiniones positivas, destacando la utilidad, el carácter inno-

vador y el impacto en su aprendizaje.E1 afirmó: “Me parece excelente, ya que 

el profesor nos coloca actividades muy divertidas”, opinión que coincide con 

la de E2, quien señaló: “Me parece muy bien, ya que nos ayuda a comprender 

mejor los temas de una manera más práctica”. De forma similar, E3 calificó 

la experiencia como “bacana”, resaltando que es “algo nuevo que mejora el 
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aprendizaje”. E4 también compartió una percepción favorable al expresar: 

“Me parece bien, porque así podemos aprender mejor usando ambos recur-

sos”. En una línea más entusiasta, E5 resumió su experiencia con la palabra 

“espectacular”. Por su parte, E6 destacó el carácter innovador del enfoque, 

afirmando: “Nos parece muy didáctico y entretenido, ya que es algo comple-

tamente diferente a lo que damos siempre”, mientras que E7 agregó que le 

parecía “muy bien y dinámico”. 

Las percepciones de los estudiantes frente al uso combinado de materia-

les físicos y tecnologías digitales fueron ampliamente positivas, resaltando su 

utilidad, carácter innovador y aporte a la comprensión práctica de los concep-

tos geométricos. Esta valoración coincide con lo expuesto por Pérez et al. 

(2025), Villón y Ortíz (2024) y Ziatdinov y Valles (2022), quienes señalan 

que la integración de recursos concretos y digitales potencia la motivación, la 

participación activa y la comprensión significativa. De acuerdo con el Modelo 

BARRISO, el uso articulado de ambos tipos de recursos favorece la media-

ción intencionada y el aprendizaje desde la experiencia (Barrios & Delgado, 

2025), permitiendo que los estudiantes visualicen, manipulen e interpreten los 

conceptos de circunferencia y círculo desde una perspectiva dinámica, con-

textualizada y significativa.  

 

VALORACIÓN DEL TRABAJO COLABORATIVO Y COOPERATIVO 

Frente a la pregunta: ¿Qué te pareció el trabajo colaborativo y coopera-

tivo entre compañeros durante las actividades de enseñanza y aprendizaje so-

bre el círculo y la circunferencia?, la mayoría de los estudiantes valoraron 

positivamente esta forma de trabajo, destacando el intercambio de ideas y la 

cooperación entre pares.E1, E4, E7 y E3 describieron la experiencia como 

“bien” o “buena”, aunque este último matizó que “cada uno entendió el tema 

a su ritmo”, lo que sugiere que el aprovechamiento del trabajo en grupo de-

pendía en parte de la gestión del tiempo. E2 ofreció una respuesta más desa-

rrollada, afirmando: “Nos gustó mucho el trabajar las actividades en grupos. 

Compartimos nuestras ideas y conocimientos y fortalecimos algunos conoci-

mientos”, resaltando el valor del diálogo y el aprendizaje compartido. En esa 

misma línea, E5 destacó que “fue bueno porque todos colaboraron”, mientras 

que E6 reconoció una dificultad puntual al comentar: “Bien, lo malo fue que 

no todos trabajaron de lo debido, pero al final pudimos solucionar”, lo cual 

muestra una disposición positiva pese a los retos propios del trabajo grupal.  

Las respuestas reflejan una valoración favorable hacia el trabajo colabora-

tivo y cooperativo, destacando el intercambio de ideas, la comunicación y el 
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aprendizaje compartido como factores que fortalecen la comprensión de los con-

ceptos geométricos. Estas apreciaciones coinciden con lo planteado por Cabrera 

y Guerrero (2024) y, Barrios y Delgado (2025), quienes señalan que la interac-

ción entre pares fomenta la construcción conjunta del conocimiento y la reflexión 

colectiva. Aunque algunos estudiantes mencionaron dificultades menores rela-

cionadas con la participación desigual o la gestión del tiempo, la experiencia en 

conjunto reafirma la relevancia del aprendizaje cooperativo. En particular, se re-

salta el potencial del trabajo en equipos como estrategia para fortalecer el desa-

rrollo del pensamiento geométrico-espacial, al propiciar la articulación entre los 

conceptos teóricos y la experiencia directa y manipulativa. (Barrios & Delgado, 

2025; Cabrera & Guerrero, 2024; Anwar et al., 2023).  

 

SUGERENCIAS DE MEJORA POR PARTE DE LOS ESTUDIANTES  

En la pregunta: ¿Qué aspectos consideras que se pueden mejorar en las 

actividades diseñadas para estudiar la circunferencia y el círculo?, la mayoría 

de los estudiantes manifestaron satisfacción con las actividades realizadas, 

señalando que no identificaban aspectos a mejorar. E1, E4 y E7 expresaron 

directamente que no cambiarían nada, utilizando expresiones como “nin-

guna”, “desde nuestra perspectiva ningún aspecto” y “no, ninguna. Me gusta 

cómo el profe hace su actividad”. De forma similar, E5 respondió con un con-

tundente “todo estuvo perfecto”, y E2 reafirmó esta valoración positiva indi-

cando: “La verdad es que a nosotros nos parecieron muy bien las actividades 

y esperamos que se repitan más”. No obstante, E3 sugirió como posible me-

jora la inclusión de más práctica, al señalar: “Sí, realizar muchos más ejerci-

cios y problemas, aunque sabemos que el tiempo es corto”, mientras que E6 

propuso fortalecer el componente colaborativo al comentar: “A nuestro 

equipo le faltó mejor organización para trabajar, nos tocaría mejorar a no-

sotros más bien”. 

Las respuestas de los estudiantes muestran una alta satisfacción con las 

actividades desarrolladas en la estrategia didáctica, al considerar que estas 

fueron adecuadas, motivadoras y bien estructuradas. La mayoría no identificó 

aspectos por mejorar, lo que refleja una experiencia de aprendizaje efectiva y 

coherente con los principios del Modelo BARRISO. Sin embargo, algunos 

participantes propusieron aumentar la cantidad de ejercicios y fortalecer la 

organización grupal, evidenciando una reflexión crítica sobre su propio pro-

ceso de aprendizaje. Estas observaciones coinciden con lo señalado por Ca-

brera y Guerrero (2025) y, Contreras (2025), quienes sostienen que las expe-

riencias activas, participativas y reflexivas favorecen la metacognición y la 
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toma de conciencia sobre las propias fortalezas y aspectos a mejorar dentro 

del proceso formativo. Además, los profesionales de la educación deben uti-

lizar enfoques metodológicos dinámicos relacionados con la resolución de 

problemas y las clases prácticas, así como distintos tipos de recursos, tanto 

físicos como digitales, junto con diversos mecanismos de evaluación en el 

proceso de enseñanza y aprendizaje (Barrios et al., 2024). 

 

SÍNTESIS DE LOS RESULTADOS 

Con el propósito de sintetizar las percepciones expresadas por los estu-

diantes en torno a cada una de las preguntas de la entrevista semiestructurada, 

se realizó un proceso de categorización cualitativa de la información obtenida, 

lo que permitió observar los aspectos más relevantes del aprendizaje de la 

circunferencia y el círculo desde la implementación de la estrategia didáctica 

basada en el modelo pedagógico BARRISO. En la Tabla 3 se presentan las 

categorías, acompañadas de una breve descripción interpretativa que permite 

comprender cómo los estudiantes valoran la estrategia didáctica, los recursos 

empleados y las dinámicas de trabajo desarrolladas durante la experiencia.  
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Tabla 3. Categorías emergentes a partir de las percepciones estudiantiles 

Pregunta de la entrevista Categorías emergentes Descripción interpretativa 

¿Cuáles fueron los momen-

tos que te parecieron más in-

teresantes durante tu partici-

pación en las actividades? 

Motivación por la gamifica-

ción y los recursos digitales 

Los estudiantes destacan el entu-

siasmo generado por las actividades 

lúdicas y competitivas, especial-

mente con Quizizz, que hacen la 

clase dinámica y participativa. 

Valoración de la creatividad 

docente 

Reconocen la originalidad y el di-

seño de actividades variadas que 

combinan materiales y estrategias 

activas, generando interés por apren-

der. 

¿Qué aspectos te resultaron 

más difíciles al participar en 

las actividades? 

Comprensión lectora en pro-

blemas contextualizados 

Se evidencian dificultades para inter-

pretar los enunciados de problemas, 

aunque los procedimientos resultan 

claros. 

Manejo técnico de herramien-

tas digitales 

Algunos estudiantes presentan retos 

en el uso inicial de GeoGebra, rela-

cionados con la ubicación de puntos 

y la manipulación del entorno grá-

fico. 

¿Qué opinas sobre el uso 

combinado de materiales fí-

sicos y tecnologías digitales? 

Integración significativa de re-

cursos físicos y digitales 

Se valora positivamente la combina-

ción de materiales concretos con tec-

nología, por facilitar la comprensión 

práctica de los conceptos geométri-

cos. 

Innovación y dinamismo en el 

aprendizaje 

Los estudiantes perciben las clases 

como novedosas, entretenidas y más 

claras, al poder visualizar y experi-

mentar los conceptos. 

¿Qué te pareció el trabajo co-

laborativo y cooperativo en-

tre compañeros? 

Aprendizaje compartido y co-

municación entre pares 

Los participantes resaltan el inter-

cambio de ideas, la cooperación y la 

ayuda mutua como elementos que 

fortalecen la comprensión. 

Gestión del trabajo en grupo Se identifican pequeñas dificultades 

en la organización y participación 

equitativa, aunque se reconoce la im-

portancia del trabajo en equipo. 

¿Qué aspectos consideras 

que se pueden mejorar en las 

actividades diseñadas? 

Satisfacción con la propuesta 

didáctica 

La mayoría considera que las activi-

dades fueron adecuadas, motivadoras 

y completas, sin necesidad de modi-

ficaciones sustanciales. 

Deseo de ampliar la práctica y 

la organización grupal 

Algunos estudiantes sugieren incluir 

más ejercicios y mejorar la coordina-

ción dentro de los equipos de tra-

bajo. 

Fuente: elaborada por los autores 
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CONCLUSIONES 

Esta investigación evidenció que la implementación de estrategias didác-

ticas fundamentadas en el modelo pedagógico BARRISO genera un impacto 

positivo en la comprensión de conceptos de la geometría como la circunfe-

rencia y círculo, mediante el uso de herramientas materiales y digitales, que 

a su vez fomentan al trabajo colaborativo. Los estudiantes perciben que este 

tipo actividades les facilita su aprendizaje, al ser de tipo dinámica, participa-

tiva y significativa, lo que favorece en su motivación y activa de forma más 

rápida el desarrollo de su pensamiento geométrico-espacial.  

Asimismo, los resultados de este estudio evidenciaron que la combina-

ción de herramientas materiales y digitales enriquece la experiencia de apren-

dizaje al ofrecer varias formas de representar, manipular, verificar y evaluar 

un objeto geométrico, además, permite el desarrollo de competencias del área 

como el razonamiento, la argumentación y comunicación matemática. Esta 

integración contribuye a cerrar la brecha entre lo abstracto y lo tangible, for-

taleciendo los procesos de visualización y razonamiento espacial. 

Finalmente, esta experiencia demuestra que el trabajo colaborativo favo-

rece la construcción colectiva entre pares, el conocimiento y la reflexión sobre 

las propias estrategias de resolución. Por tal motivo, se considera pertinente 

continuar implementando y ampliando estrategias didácticas sustentadas en 

el modelo BARRISO, ya que ofrece un marco flexible, reflexivo y contextual 

para la enseñanza de la geometría, y que sea alinea con las demandas de la 

educación actual, la cual es de carácter activa e inclusiva. 

 

LIMITACIONES DEL ESTUDIO 

Una de las limitaciones identificadas en este estudio es el tamaño de 

la muestra, lo que restringe la generalización de los hallazgos a otros con-

textos educativos distintos al de este trabajo. Además, la duración de la 

experiencia fue de un tiempo limitado, lo que impidió observar procesos 

de aprendizaje a largo plazo y la evolución del pensamiento geométrico-

espacial en diferentes escenarios más complejos. Así mismo, algunos es-

tudiantes manifestaron dificultades técnicas con el uso de GeoGebra y en 

la comprensión lectora de enunciados, lo que sugiere la necesidad de for-

talecer competencias digitales y comunicativas previo a la implementación 

de este tipo de estrategias.  
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