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RESUMO

Este artigo teve por objetivo analisar a revisdo de publicagdes cientificas sobre a
aprendizagem da geometria com GeoGebra em cursos de formagdo inicial de
professores de matematica. O texto € um estado do conhecimento que emprega
alguns dos critérios de busca e selecdo de artigos da guia Preferred Reporting
Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses (PRISMA). Os resultados
evidenciam que a aprendizagem, neste contexto, fundamenta-se no trabalho
autobnomo do professor de matematica em formagdo, priorizando o
desenvolvimento do pensamento criativo. A compreensdo ¢ apropriagdo dos
conceitos sdo discutidas nas pesquisas como o resultado direto de uma produgéo
auténoma, realizada no software de geometria dindmica. O qual, a su vez, se
apresenta como uma ferramenta que auxilia na aprendizagem.
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ABSTRACT

This article aimed to analyze a review of scientific publications on learning
geometry with GeoGebra in initial teacher training of mathematics. The text
is a state of knowledge that employs some of the search and selection criteria
of the Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses
(PRISMA) guide. The results show that learning, in this context, is based on
the autonomous work of the mathematics teacher in training, prioritizing the
development of creative thinking. The understanding and appropriation of
concepts are discussed in the research as a direct result of autonomous pro-
duction, carried out in the dynamic geometry software. Which, in turn, pre-
sents itself as a tool that assists in learning.

Keywords: Initial teacher education in mathematics; Dynamic geometry soft-
ware; GeoGebra; Learning.

RESUMEN

Este articulo tuvo como objetivo analizar una revision de publicaciones
cientificas sobre el aprendizaje de geometria con GeoGebra en la formacion
inicial del profesorado de matematicas. El texto es un estado de
conocimiento que emplea algunos de los criterios de busqueda y seleccion
de la guia PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and
Meta-Analyses). Los resultados muestran que el aprendizaje, en este
contexto, se basa en el trabajo autéonomo del profesor de matematicas en
formacion, priorizando el desarrollo del pensamiento creativo. La
comprension y aprendizaje de conceptos se discuten en la investigacion
como resultado directo de la produccion autdbnoma, realizada en el software
de geometria dinamica. Este, a su vez, se presenta como una herramienta
que facilita el aprendizaje.

Palabras clave: Formacion inicial del profesor de matematicas; Software de
geometria dindmica; GeoGebra; Aprendizaje.
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QUESTAO

Muitos pesquisadores na area da Educacdo se dedicam a investigar o po-
tencial das Tecnologias Digitais (TD) nos processos de ensino e aprendizagem
da matemadtica escolar. Alguns destes se preocupam em pesquisar modifica-
¢Oes nestes processos em movimentos de integracao curricular de TD. Teresa
Rojano (2014), por exemplo, comentou que as potencialidades didaticas das
TD proporcionariam novos cenarios que modificariam substancialmente o tra-
balho em sala de aula, uma vez que o impacto foi minimo no curriculo (pres-
crito e implementado).

Em um recente evento cientifico XVI Conferéncia Interamericana de
Educagao Matematica (XVI CIAEM), realizado no Peru em 2023, se destacou
que a humanidade estd em um ponto de inflexdo em relacdo aos avangos tec-
nolégicos no mundo, como a Inteligéncia Artificial (IA), novos artefatos e
perspectivas tecnologicas que estdo impactando o presente e o futuro, defi-
nindo uma nova era para a matematica escolar, relacionados a processos de
ensino e de aprendizagem (Ruiz, 2023)

Da mesma forma, pode-se comentar que, nas ultimas décadas, alguns paises
da América Latina, como Argentina, Colombia, Brasil, Venezuela, Chile, entre
outros, fizeram investimentos na adequagdo de suporte e infraestrutura, equi-
pando as instituigdes educacionais com espacos € equipamentos tecnoldgicos,
distribuindo computadores portateis para os estudantes e desenvolvendo projetos
para formar professores e incentivar a integragdo dessas tecnologias.

No entanto, esses projetos terminaram e, com eles, em muitos casos, o
trabalho com as TD nas escolas (Fiallo Leal, 2015). A esse respeito, Goos
(2014) destaca que as pesquisas internacionais tém mostrado que as melhorias
nas condi¢des materiais e no acesso ndo foram determinantes para sua inte-
gracdo ao curriculo. A autora também menciona dois possiveis fatores que
explicam o motivo de professores adotarem ou resistirem as tecnologias. Um
fator esta relacionado a varidveis pessoais (crengas sobre os estudantes, o que
¢ considerado bom ensino em seu contexto, ¢ seu papel na aprendizagem); o
outro fator ¢ institucional (burocracia na organizag¢do do tempo e dos recur-
sos). Mas, como destacou Artigue (2009), as TD na escola continuam a ter
um papel marginal, mesmo que as condi¢gdes sejam favoraveis, poderiamos
dizer, mesmo que a escola tenha infraestrutura tecnologica.

Ao investigar usos de TD nas aulas de matematica, temos uma ampla
gama de alternativas, incluindo software desenvolvidos especificamente para
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o ensino e aprendizagem da matematica, como o GeoGebra®, um software que
se destaca por suas qualidades em comparacao a outros, como a gratuidade, o
codigo aberto e a multiplataforma, e comunidade. Além das qualidades fun-
cionais, as vantagens de usar o GeoGebra em sala de aula residem nas possi-
bilidades que ele oferece ao usudrio para aprender matematica, j4 que ele
exibe multiplas representacdes de um mesmo objeto matematico, possibili-
tando diferentes experimentagdes e visualizagdes, oportunizando ao estudante
conjecturar, produzir argumentos e explorar e chegar a conclusdes.

E importante mencionar que a interface de geométrica do GeoGebra per-
mite interagdo semelhante a um Software de Geometria Dinamica (SGD), que
potencializa e favorece a mobilizag@o de saberes geométricos para a aprendi-
zagem desses conceitos. Mas que consideramos importante lembrar que exis-
tem outros artefatos que fizeram parte do aprendizado da geometria. Por
exemplo, o uso de régua e compasso (R e C) para as construgdes geométricas,
que permitem a aprendizagem de alguns conceitos.

A modo de ilustrar um pouco essa ideia, podemos trazer um exemplo:
representar uma circunferéncia com um compasso, exige da pessoa que a re-
aliza o pensar em os requisitos que permitem representa-la no papel. Os re-
quisitos seriam definir um ponto, chamado centro, e uma distancia desse cen-
tro até um dos pontos da circunferéncia, chamado raio, para entdo traca-la,
usando a ponta seca do compasso sobre o local em que o centro foi definido
e segurando a outra ponta para tragar a circunferéncia. Esse tipo de construcao
com R e C, foi apresentada por Euclides em sua obra Elementos. Embora a R
e C que conhecemos hoje difiram dos instrumentos antigas, essencialmente
continuam sendo as mesmas.

Mas, a constru¢do de uma circunferéncia no software GeoGebra propor-
ciona outro modo de interagir com este objeto, a circunferéncia. Entre tantas
possibilidades, posso definir as coordenadas cartesianas do centro, definir a
medida do raio, e entdo solicitar a plotagem do representacdo da circunferén-
cia, e no instante seguinte posso explorar as coordenadas de diferentes pontos
da circunferéncia, alterar o raio e tragar infinitas circunferéncias, conferir, so-
licitando a medida de distancia entre varios pontos da circunferéncia até o
centro, de que sempre tenho o raio, dentre tantas outras experiéncias e modos
de representa-la com descri¢des e cliques rapidos.

Neste sentido, de serem experiéncias diferentes, sabemos da necessidade
de oportunizar essas experiéncias em ambientes digitais com professores em

3 https://www.geogebra.org.
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formacdo, para que, ao vivenciarem e discutirem diferentes modos de apren-
der geometria, possam oportunizar diferentes modos de ensinar geometria na
educacdo basica. Ha pesquisas que envolvem contextos de formagdo inicial
de professores de matematica e o ensino da geometria com GeoGebra (Gon-
zéalez-Concepcion, 2014; Jodo & Bovolenta Ovigli, 2023). Nestas pesquisas o
GeoGebra € usado para explorar conceitos de geometria. E, considerando ser
este o foco de nossa pesquisa, optamos aqui por apresentar um analise explo-
ratorio das publicagdes cientificas

O objetivo deste texto € analisar a revisdo de publicagdes cientificas so-
bre a aprendizagem da Geometria com GeoGebra em cursos de formagao ini-
cial de professores de matematica. Para atender a esse objetivo, sdo formula-
das as seguintes perguntas: Como o software de geometria dinamica tem sido
usado na aprendizagem de conceitos de geometria em pesquisas relacionadas
a formacgdo inicial de professores de matematica? Quais sdo implicagdes na
aprendizagem de conceitos de geometria, em pesquisas que utilizam o Geo-
Gebra na formacao inicial de professores de matematica?

Para investigar essas questdes, ¢ necessario realizar uma compilacdo de
revisao de publicagdes cientificas relacionadas com a tematica. Para isso, ado-
tamos alguns critérios empregados para a busca e sele¢do de produgdes em
revisdes sistematicas.

Para colocar em dialogo as publicagdes, inicialmente apresentamos a
concepgdo de aprendizagem na Teoria da Objetivacdo e sua diferenca com
outras correntes € 0 GeoGebra como artefato cultural. Em seguida, apresen-
tamos os resultados, discussoes e reflexdes partir da revisao de literatura.

A APRENDIZAGEM COMO PROCESSO DE OBJETIVACAO NA FORMACAO
DE PROFESSORES

A aprendizagem € um conceito carregado de implicacdes epistémicas e on-
tologicas que posicionam o sujeito que ensina, nesta pesquisa chamado formador.
Neste artigo, a no¢do de aprendizagem sera compreendido pela Teoria da Obje-
tivagdo (TO), proposta pelo professor Luis Radford. Para introduzir algumas no-
¢Oes sobre a aprendizagem na TO, considera-se o espago natural do ensino e
aprendizagem a sala de aula de matematica e a atividade de ensino.

No caso da TO, a aprendizagem € o encontro com saberes culturais. As-
sim, postula-se que existe uma tomada de consciéncia de formas de pensar e
agir, historicamente e culturalmente constituidas, que compdem um sistema
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denominado saber (Radford, 2017b). Esse encontro ¢ uma formacao e trans-
formagdo do sujeito, onde se postula que se mobilizam saberes matematicos
(saber) e subjetividades (ser), os quais sdo eixos indissociaveis € complemen-
tares da aprendizagem.

A maneira como os sujeitos se transformam est4 enquadrada na atividade de
ensino-aprendizagem da matematica que ¢ oferecida. De forma mais operativa,
na TO se define a aprendizagem como processos de objetivagdo, ou seja,

"(...) processos sociais, coletivos de tomada de consciéncia: uma tomada
de consciéncia progressiva e critica de um sistema de pensamento e a¢do
cultural e historicamente constituido, sistema que gradualmente notamos
e, ao mesmo tempo, dotamos de sentido. Os processos de objetivacdo sdo
aqueles processos de notar algo culturalmente significativo, algo que se
revela a consciéncia ndo passivamente, mas por meio da atividade cor-
porea, sensivel, afetiva, emocional, artefactual e semiotica.” (Radford,
2020, p. 22)

Ou seja, para que um saber se torne objeto de consciéncia, ele deve ser
mobilizado por meio de uma atividade.
A seguir apresentaremos brevemente o GeoGebra como artefato cultural.

GEOGEBRA COMO ARTEFACTO CULTURAL

Os artefatos surgem da interacdo de necessidades sociais e culturais com
a natureza. Um objeto natural torna-se um artefato quando os humanos o uti-
lizam para satisfazer uma de suas necessidades (individuais ou coletivas), ad-
quirindo uma fung¢ao na atividade humana (Newton, 2011).

Para ilustrar, considera-se que a origem da Geometria tenha ocorrido na
antiga Babildnia por volta de 6.000 a.C. Durante as cheias do rio Nilo, surgiu
a necessidade de medir terras e calcular areas, o que levou as pessoas a usar
cordas e estacas como artefatos culturais que lhes permitiam fazer essas me-
digoes de forma concreta.

Séculos mais tarde (350 a.C.), Euclides sintetizou as formas de agdo e
reflexdo dos saberes geométricos existentes — até entdo — em sua obra Os Ele-
mentos, composta por 13 livros. Nesta obra, ele estabeleceu dois tipos de pro-
blemas aceitos para mobilizar o saber: (i) constru¢des geométricas e (ii) de-
monstragdes. A partir do exposto, é possivel afirmar que o saber geométrico
se forma a partir da sintese de formas historicas e culturais de expressao.
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O primeiro livro de Os Elementos ¢ dedicado aos principios basicos da Ge-
ometria e, embora evite referéncias diretas a artefatos que envolvem tragados, o
vinculo ¢ tdo estreito que as construcdes euclidianas sdo conhecidas como cons-
trucdes com R e C (Milici, 2021). Por essa razdo, o uso de artefatos nas constru-
cOes geométricas € parte constitutiva do saber que se busca mobilizar.

Um dos artefatos mais poderosos ¢ o compasso colapsavel (Figura 1),
também conhecido como euclidiano. Com esse artefato, ¢ possivel materiali-
zar a defini¢do de circunferéncia, por meio da localizagcdo de um ponto e uma
distancia desse ponto, onde a ponta de grafite traga a circunferéncia, permi-
tindo assim conceituar a circunferéncia como uma forma de pensar dois ele-
mentos: um ponto (centro) e uma distancia (raio).

A R e C, como artefatos consubstanciais que permitem pensar e trabalhar
em termos geométricos, permaneceram inalterados por muitos séculos. No en-
tanto, quando chegaram as TD, surgiram SGD que apresentam formas diferentes
de pensar e compreender conceitos da geometria.

Y i £ T =3 O,

Figura 1. O pintor e arquiteto Donato Bramante disfarcado de Euclides demons-
trando a versatilidade do compasso na geometria no afresco de Rafael ‘A Escola de
Atenas’ (1509-11). (CC).

Fonte: Stanza della Signatura, Palacio Apostolico, Ciudad del Vaticano

A calculadora de Geometria do GeoGebra, funciona como um SDG, o
qual tem sido amplamente utilizado nos tltimos anos. Este sofiware oferece
ao usudrio a possibilidade de pensar e explorar conceitos geométricos por
meio de diversas fungdes e ferramentas destinado a esse proposito. As fungoes
¢ ferramentas, contém o saber produzido pela humanidade, além de proporci-
onar um sistema de representacdo e exploragdo que, em outros meios como
lapis e papel, ¢ diferente (Sandoval Caceres & Moreno Armella, 2012).
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Cada fungao e ferramenta -geométrica- do GeoGebra permite ao usuario
mobilizar saberes geométricos para poder realizar certas tarefas. Por exemplo,
para representar uma elipse, podemos usar a ferramenta que permite essa re-
presentacdo, neste caso, a “Elipse”, mas ao clicar nela, o software solicita ao
usuario que informe trés pontos: os dois primeiros sdo os focos e o terceiro ¢
um ponto pelo qual a curva passa (ver Figura 2a), e entdo o software devolve
a construcdo da elipse (ver Figura 2b). Ou seja, o usudrio precisa utilizar a
ferramenta para mobilizar o saber referido a elipse (focos e um ponto da
curva) para sua representacao.

c ~
© GeoGebra Classic 5 /
Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda

P S NG| 75 PSS e \

=

v aw

Elipse \ . |
Selecione dois focos e, depois, um ponto da elipse \ /

@ b —

Figura 2. Uso da ferramenta do GeoGebra Elipse
Fonte: elaborada pelas autoras

Assim, podemos concluir que o GeoGebra tornou-se um artefato cultu-
ral, pois adquiriu uma funcéo na atividade humana de representar e construir
elementos geométricos.

A seguir apresentamos a metodologia da pesquisa aqui apresentada.

METODOLOGIA

Para responder as questdes levantadas, realizou-se uma revisdo de publi-
cagoes cientificas, com o objetivo de compor informagdes sobre a tematica do
interesse. Para a procura das publicacdes, a estruturagdo metodologica foi ins-
pirada e guiada por alguns dos principios Preferred Reporting Items for Sys-
tematic Review and Meta-Analysis (PRISMA, em inglés) (Page ef al., 2021).
Embora a declaracdo PRISMA tenha sido originalmente desenvolvida para
revisdes na area da saude, reconhece-se que a aplicabilidade de seus itens sdo
aplicaveis em areas sociais e educacionais. O emprego adaptado de alguns de
seus items teve como proposito precipuo conferir maior transparéncia, rigor e
confiabilidade a sequéncia de rastreamento e elegibilidade artigos, assegu-
rando uma base documental robusta e fundamentada.
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O processo metodologico foi organizado em trés etapas: a selecdo das
bases de dados e busca de artigos; a elimina¢@o de obras duplicadas e leita de
resumo; e, por fim, a leitura critica dos artigos.

Na primeira etapa, foram selecionadas as bases de dados Web of Science
(WoS) e Scopus. Essa escolha deve-se a sua ampla cobertura tematica, variedade
de idiomas, temporalidade e a reconhecida qualidade das publicagdes indexadas.

A busca de manuscritos nessas bases foi realizada utilizando-se as se-
guintes cadeias de busca:

A. ("math*" AND "teaching" AND "learning") AND ("dynamic geome-
try software*" OR geogebra),

B. ("training of math* teacher" OR "math* teacher training" OR "math*
teacher education" OR "math* teacher preparation" OR "pre-service
math* teacher education") AND ("dynamic geometry software" OR
"geogebra"),

O asterisco (*) foi empregado para truncar as palavras, visando a ampliar
o alcance da busca (del Pino-Casado, 2017).

Em seguida, aplicaram-se os critérios de selegdo inicial, conforme dispo-
nibilizado pelas bases de dados:

e A temporalidade das publicagdes deve estar nono intervalo 2003-2023;

¢ O idioma do manuscrito deveria ser inglés, espanhol ou portugués;

¢ O documento deveria ser um artigo de pesquisa (journal paper) sub-

metido a avaliagdo por pares (peer-reviewed);

A segunda etapa focou-se na eliminagdo de duplicatas e, subsequente-
mente, na leitura inicial (titulo e resumo) para reter apenas os artigos perti-
nentes ao tema especifico do estudo (n=81). Priorizou-se a selecdo de estudos
empiricos que apresentassem resultados de analises qualitativas. Os artigos
desestimados foi devido a que ndo respondiam ao interesse da pesquisa, estu-
daram o aprendizagem da geometria na formacgao inicial do professor mais
ndo com SDG, ou estudaram o aprendizagem da geometria com algum SGD
pero nio foi em contextos de formagdo inicial de professores.

Um resumo da sele¢do encontra-se na Tabela 1.
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Tabela 1. Resumen de la seleccion de articulos

Resultado inicial

Cadenas Web of Eliminacgdo Lectura inicial
. Scopus
Science
A 21 29 49 4
B 24 22 38 3
N 96 81 7

Fonte: elaborada pelas autoras

Em total foram sete artigos, dos quais, apenas trés estavam disponiveis
online. Destes, um se revelou um falso positivo, ou seja, embora o manuscrito
estivesse inicialmente incluido na busca, ele ndo se ajustava ao interesse es-
pecifico da revisdo (Ver Tabela 2). O acesso aberto (open access) representa
uma barreira para aceder as produgdes que estdo sob licenga paga, uma ques-
tdo que serd retomada no final. Na terceira etapa, realizou-se uma leitura cri-
tica dos manuscritos para responder as questdes propostas.

Tabela 2. Artigos finais.

Aifio Autores Titulo
2021 Wijaya T.T.; Zhou Y.; Improving the Creative Thinking Skills of
Ware A.; Hermita N. the Next Generation of Mathematics
Teachers Using Dynamic Mathematics
Software
2011  Bulut M.; Bulut N. Pre service teachers' usage of dynamic

mathematics software

Fonte: elaborada pelas autoras

RESULTADOS

Nesta se¢do, realiza-se uma andlise, apds a leitura critica, que considera
as questdes iniciais de pesquisa. Primeiramente, aborda-se o papel do SGD
nas pesquisas levantadas, ou seja, como ele foi usado, e, em seguida, as suas
implicagdes no processo de aprendizagem.

Inicia-se com a resposta a primeira pergunta: Como o software de geo-
metria dindmica tem sido usado na aprendizagem de conceitos de geometria
em pesquisas relacionadas a formagao inicial de professores de matematica?

No estudo realizado por Wijaya et al. (2021), utilizou-se o software
Hawgent com o proposito de apoiar a aprendizagem baseada em projetos
(ABP). O SGD foi usado no desenho de atividades de ensino da matematica
que envolvem elementos artisticos. O uso do SGD, segundo os autores, além
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de auxiliar no desenvolvimento e criacdo de materiais, fomentou o pensa-
mento criativo, a resolugdo de problemas e a autoconfianga dos professores
em formacdo. Adicionalmente, foram observadas melhorias nas habilidades
comunicativas dos professores em formacao.

No estudo realizado por Bulut ¢ Bulut (2011), o uso do GeoGebra foi
para a criagao de folhas de trabalho dindmicas que potencializassem um tra-
balho interativo, incentivando a reflex@o sobre a atuagdo docente. Os profes-
sores em formacgdo inicial utilizaram abordagens interdisciplinares e cotidia-
nas na aprendizagem de conceitos geométricos como transformacdes no plano
(rotacdo, simetria, translacdo e reflexdo). Simultaneamente, incentivou-se o
trabalho colaborativo e a divulgagdo dos trabalhos finais online.

Em sintese, pode-se concluir que o uso dos SGD transcendeu o papel
de mera ferramenta ilustrativa, assumindo func¢des pedagbgicas e epistemold-
gicas na formacgao inicial de professores de matematica. Em ambos artigos,
podemos concluir que buscou-se aprimorar um conjunto de competéncias nos
futuros professores, como: (i) Desenvolvimento do pensamento criativo, (ii)
habilidades de resolugdo de problemas, (iii) melhorias das habilidades de co-
municagdo e autoconfianga, (iv) ferramenta de visualizagao.

Passando a segunda questdo da pesquisa: Quais sdo implicagdes na
aprendizagem de conceitos de geometria, em pesquisas que utilizam o Geo-
Gebra na formacao inicial de professores de matematica?

Dos artigos estudados, apenas um usou o GeoGebra para a aprendiza-
gem de conceitos matematicos. Nele, os professores em formacao inicial ela-
boram folhas de trabalho dindmicas e interativas, partindo da contextualiza-
¢do com a realidade (exemplos da vida real e interdisciplinaridade) para se
aproximar dos conceitos matematicos de modo diferente. O trabalho foi de-
senvolvido como projeto, em varios ciclos, por meio da metodologia de
Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP).

Na ABP, o estudante (professor em formacdo inicial, no contexto da
pesquisa) € o centro da atividade. Portanto, tornando-o responsavel e autd-
nomo em relacgdo a sua propria aprendizagem. Nessa perspectiva, o professor
atua como um mediador, fornecendo orientagdes e, por meio da avaliagdo e
revisdo do ciclo do projeto, oferece feedback para o desenvolvimento do tra-
balho do estudante. Esse processo estimula o estudante a encontrar pistas para
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progredir e a formular perguntas que o ajudem a continuar, sendo ele quem,
em ultima instancia, resolve a situa¢do. A noc¢do de autonomia do estudante
na ABP reside, essencialmente, na transferéncia de responsabilidade pela
aprendizagem.

DISCUSSOES E REFLEXOES FINAIS

As pesquisas selecionadas convergem ao mostrar que os SGD opor-
tunizam o desenvolvimento do pensamento critico, visualiza¢do, habilida-
des de resolugdo de problemas, bem como a promog¢ao do trabalho colabo-
rativo. Alcivar Castro et al., (2019) compartilham essa visdo, mas acres-
centam a precisao dos resultados de calculo e a economia de tempo em
operagdes e construgdes, aspectos que nao foram mencionados nos artigos
analisados. A visualizagdo, em particular, ¢ uma contribui¢do dos SGD
destacada em ambos artigos.

No que tangue aos fatores de aprendizagem, eles estdo intimamente
ligados a metodologia ativa de aprendizagem Baseada em Projetos
(ABP). A participagdo auténoma no ciclo do projeto, as revisdes e avali-
agdo em cada ciclo aprimoram a competéncia do “saber fazer” e eviden-
ciam a aprendizagem como um processo sob a responsabilidade do futuro
professor. Isto é, o professor em formagdo aprende a medida que produz
algo do seu interesse.

A concepcdo da aprendizagem identificada é majoritariamente de
cunho construtivista. Essa abordagem, de acordo com Lopez-Neira
(2017), faz que os estudantes assumam um papel ativo na construgao de
conhecimentos.

A luz da Teoria da Objetivacad (TO), a aprendizagem é um processo no
qual a TD (artefacto) é parte constitutiva da atividade. Essa perspectiva ¢ dife-
rente das pesquisas analisadas, que parecem sinalizar que o SGD ¢é uma ferra-
menta que auxilia na aprendizagem de conceitos geométricos. Além disso, as in-
teragdes entre os professores em formagao nao foram exploradas nas pesquisas.

Vale mencionar, que identificamos limitagGes relativas ao acesso a to-
dos os artigos inicialmente selecionados. O presente trabalho devera ser apri-
morado e ampliado ao incluir outras bases de dados, como o banco de teses
da CAPES, para abranger pesquisas que abordem o tema da pesquisa em de-
senvolvimento no Brasil.
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